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Descripción

Este curso introductorio de reconocimiento de patrones dará una perspectiva de varias técni-
cas y algoritmos en el reconocimiento de patrones y aprendizaje de máquina. Se empieza con una
introducción general a los sistemas de reconocimiento de patrones, se continua con la estimación
paramétrica y no paramétrica de densidades probabiĺısticas. Después se aborda el ánálisis discrim-
inante lineal y no lineal y el desempeño de clasificadores. Finalmente, se estudian la selección y
extracción de caracteŕısticas y el clustering. Este curso dará al estudiante las ideas básicas y moti-
vación de diferentes métodos de reconocimiento de patrones y aprendizaje de máquina al igual que
un entendimiento formal de cómo y porque funcionan. El tema subyacente en el curso es estad́ıstica
inferencial ya que provee los fundamentos de muchos de los métodos presentados.

Objetivo general

Desarrollar compresión y habilidades para entender, usar y diseñar sistemas de reconocimiento
de patrones en diferentes campos como aplicaciones industriales, medicina, interacción humano-
computadora

Metodoloǵıa

Clases presenciales

Tareas y proyectos

Sesiones de programación y uso de herramientas computacionales (Matlab) para casos de
estudio

Prerequisitos

El curso asume un conocimiento básico en algebra lineal y teoŕıa de la probabilidad.

Descripción detallada del curso

Introducción al reconocimiento de patrones (1 sesion) [1], [2], [3],[4]

• Modelo básico

• Etapas en el problema de reconocimiento de patrones

• Supervisado vs no supervisado

• Diferentes enfoques del reconocimiento de patrones
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Estimación paramétrica de densidad (2 sesiones) [5], [6]

• Introducción

• Modelos normales

• Modelos normales de mixtura

• Estimadores bayesianos

Estimación no-paramétrica de densidad (2 sesiones) [5], [6]

• Introducción

• Método del histrograma

• Método de k vecinos más cercanos (k-nearest neighbors)

• Métodos kernel

Análisis discriminante lineal (2 sesiones) [5],[6], [1],[7]

• Introducción

• Algoritmos para dos clases

• Algoritmos multiclase

• Discriminación loǵıstica

Análisis discriminante no-lineal/ métodos kernel y de proyección(2 sesiones) [5], [8], [9], [10]

• Criterios de optimización

• Perceptron multicapa

• Redes de base radial

• Máquinas de soporte vectorial no-lineales

Desempeño de clasificadores (2 sesiones) [5]

• Evaluación de desempeño

• Comparación de desempeños de clasificadores

• Combinación de clasificadores

• Selección y extracción de carateŕısticas

Selección y extracción de caracteŕısticas (2 sesiones) [5], [1]

• Criterio de selección de caracteŕısticas

• Extracción lineal de caracteŕısticas

Clustering (2 sesiones) [5], [11]

• Métodos jeraqúıa

• Particiones rápidas

• Modelos de mixtura

• Métodos de suma de cuadrados

• Validez del clustering

Evaluación

Laboratorios - 30 %

Examen 1 - 20 %
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Examen 2 - 20 %

Proyecto - 30 %

Recursos computacionales

Toolbox en Matlab para el reconocimiento de patrones: PRTools 4.1 - www.prtools.org

Base de datos Depósito UCI de Aprendizaje Automático
http://www.ics.uci.edu/∼mlearn/MLRepository.html
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